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요 약

본 논문은 2.45 ~ 6.525 GHz 광대역특성을 갖는 4-way 전력분배기에 대해 다룬다. 종래의 윌킨슨 디바이더에 단수를 추가하여 광대
역 특성을 갖도록 하였고, 이를 4-way로 분배될 수 있도록 설계하였다. 다단 형태의 전력 분배기는 기존의 전력분배기 대비 넓은
대역폭을갖기 때문에광대역특성을 만족할 수있고, 이를 여러분배로설계하는 N 분기 분배식에 적용할 수있음을 확인할수 있다.

Ⅰ. 서 론

전력분배기는 하나의 입력 신호를 두 개 이상의 동일한 크기, 위상을 갖

는 신호로나누어주는 수동 소자이다. 그중 윌킨슨 전력분배기(Wilkinson

power divider)는 모든 포트를 정합시킬 수 있고, 각 포트 간의격리가 가

능하며, 구현이 용이하다는 점에서 일반적으로 널리 사용된다. 그러나 윌

킨슨 전력분배기는 협대역 특성을 갖는다는 단점이 있다[1].

본 논문에서는 기존 윌킨슨 전력분배기의 협대역 특성을 개선하기 위해

다단(multi section) 형태로 구성하고, 출력 포트를 4-way로 확장하여 광

대역 특성을 갖는 4-way 전력분배기를 설계하고자 한다. 제안된 전력분

배기는 ISM 대역인 2.45 GHz와 5.8 GHz, 5G 대역인 3.5 GHz, WIFI6 대

역인 6.525GHz를 목표로 구현하였으며 중심 주파수는 목표한 대역폭의

중간값인 4.46 GHz로 설정했다. 제안된 전력분배기는 기존 대비 넓은 대

역폭을 얻을 수 있다.

Ⅱ. 광대역 전력분배기 설계

본 논문은 광대역 특성을 갖는 2-way 윌킨슨 전력분배기를 설계한 후,

이를 기존에 제시된 N 분기 분배기 식을 적용하여 출력 포트를 네 개로

확장하여 설계하였다.

협대역 특성을 갖는 윌킨슨 전력분배기의 대역폭을 증가시키기 위해서

는다단 형태로설계해야한다. 목표한 대역폭인 2.45 ~ 6.525 GHz 대역을

만족시키기 위해 단수를 2단으로설정하였다. 설정한단수와 초기파라미

터값들은 Keysight 사의 ADS로 구현하여설계를검증했고, 결과를최적

화하는 단계를 통해 목표 대역을 만족하는 최종 설계값을 결정하였다[2].

설계한 2단 윌킨슨 전력분배기를 N-way로 설계하기 위해 N 분기 분배

식을 적용하여 네 개의 출력포트를 갖도록 설계하였다[3]. 이때 N≥3인

경우에는 평면에서 격리 저항을 연결하는 것이 어렵기 때문에 교차

선(crossover)을 사용하여 각 저항을 연결했다.

선로의 꺾임 등으로 인해 입력 포트와 출력 포트 사이의 전송선로

길이가 다르므로 위상차가 발생할 수 있다. 따라서 본 논문은 이를

방지하고자 각 선로의 λ/4 길이를 조정하여 동일한 전력 신호 위상

을 갖도록 설계했다.

Ⅲ. 결 론

본 논문에서는 광대역 특성을 갖는 다단 윌킨슨 전력분배기를설계하고,

이를 여러 출력 포트로 등분배되도록 하여 4-way의 광대역 전력분배기

를 설계했다. 대역폭은 약 3.8 ~ 6.25 GHz를 얻을 수 있으며, 삽입 손실은

약 –7dB ~ -11.3dB 범위를 얻었고, 격리도는 약 –12dB를 얻었다. 또한

각포트간의 위상도 유사하게나온 것을 확인할 수있다. 본 4-way 광대

역 전력분배기는 기존 윌킨슨 전력분배기 대비 확연히 넓은 주파수 대역

폭을 얻을 수있으며, 다단 형태의전력분배기에 N 분기 분배식을 적용할

수 있음을 검증할 수 있다.
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